
la rebotiga

El primer ramat va plantejar una

necessitat al primer pastor: comptar.
Com saber, si no, quantes ovelles es

menja el Ilop? Tarnbe conve

identificar, es a dir, tambe conve
ordenar. Els nombres naturals

compten i ordenen: un, dos, tres,
quatre, ...

Pera amb els nombres naturals no

n'hi ha prou quan importa fixar una

referencia, Es el cas de la

temperatura ambient, del

quilometratge d'una carretera 0 de

l'any en que vivim. Comptar i

ordenar ja no es suficient. El nostre

calendari, per cert, no te any zero i

d'aqui ve l'embolic que ens fern cada

vegada que canviem de segle 0 de

mil-lenni (canvia el 31 de desembre
de 2000, no el 31 de desembre de

1999). Cal inventar un numero de

referencia i la manera de comptar a

banda i banda. Es el numero zero, els

naturals positius i els naturals

negatius. Aixi emergeix una familia
nova de nombres, els enters. Els

notnbres enters compten respecie
d'una rejerencui: ... , menys tres,
menys dos, menys u, zero, u, dos,
tres, ...

Pera amb els nombres enters no n'hi

ha prou, per exemple, a l'hora de

repartir una ovella entre divers os
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beneficiaris. El resultat d'un repar

timent, expressat amb un enter, pot
ser molt injust. Els enters tampoc no

estan a l'altura a l'hora de mesurar.

Mesurar directament una distancia,
un temps, mesurar qualsevol cosa,

requereix comparar un tros de
realitat amb una unitat patr6 (un
metre, un segon, un quilo, etc.). I

poques vegades, 0 mai, la mesura

coincideix amb un nombre enter

d'aquestes unitats, si no es que

sacrifiquem sisternaticament les
restes. Per a aixo hi ha els racionals,
amb els quais podem mesurar

qualsevol quantitat tan finament com

vulguem. Els tiombres racionols

reparteizeti, comparen: un mig, un

terc, un quart, ... , dos tercos, ...

P era amb els nombres racionals no

n'hi ha prou per a certes tasques tan

fonamentals com calcular el costat

d'un quadrat a partir de la seva area,
I'area d'un cercle a partir del radi 0

el limit d'una successi6 convergent
d'infinits termes. La superficie d'una

esfera de radi u no es un nombre

natural ni racional. Es quatre
vegades pi, un nombre que no es pot
expressar com el quocient de dos
enters. El limit d'una successi6 de

nombres racionals pot no ser

racional. Per a aixo hi ha els reals.

Els nombres reels aproximen i

calculen, com l'arrel quadrada de dos
o el nombre pi.

Pera els nombres reals tampoc no ho

poden tot. Una equaci6 de segon

grau pot tenir solucions reals, es

veritat; pero no sempre. Per exemple,
no hi ha cap nombre real que

multiplicat per si mateix sigui igual a

un nombre negatiu. L'equaci6 ics al

quadrat mes u igual a zero no te

soluci6. Mes ben dit, no te soluci6

real. Ames, amb un nombre real

podem situar un punt sobre una

linia, sf, perc no ens en podem
escapar! Per situar un punt en una

superficie no n'hi ha prou amb un

nombre real, se'n necessiten com a

minim dos. Es necessita, per

exemple, un nombre complex, un

parell ordenat de nombres reals. Es
el cas del parell de nombres format

pel zero i l'u, es a dir, la unitat

imaginaria, el nombre i, l'arrel

quadrada de menys u. Una operaci6
entre nombres reals no ha de ser real

necessariament, pero tota operaci6
entre complexos es un altre complex.
Sempre hi ha una soluci6 complexa.
Els notnbres complexos resolen.

L'altre dia vaig dinar amb el meu

amic rnaternatic Claudi Alsina. La
conversa va anar de nombres. Ales

postres murmuravem conclusions:

Els naturals compten, els enters

situ en, els raciotuils mesureti, els

reals calculen i els complexos resolen:

Hi ha una bona intuicio cientifica
darrere cada bona familia de

nombres.
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